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MUNKAHELYEK
EPITESZETE 1.

3. eloadas

Forradalmak és ipari forradalmak.
Emberek és gépek

Prof. Vasdros Zsolt DLA, épitész, tanszékvezeté egyetemi tandr
BME Epitészmérndki Kar // Ipari és Mezégazdasdagi Epllettervezési Tanszék



A 2017-2018-as tanévtdl a Munkahelyek épitészete 1. tantargy eldadassorozata megujult
tematikaval keril bemutatdasra. Az eléadé az eléaddsokhoz kilonb6z6 mértékben felhasznalta
Dobai Janos DLA egyetemi docens 2008-2017 kozo6tt tartott eldaddsainak tartalmi elemeit és a
képanyagat is, Dobai tandarurat készonet illeti a tantargy tematikajanak fejlesztéséért.

Az eléaddsok képanyaga részben a kordbbi eléaddasokbdl, illetve kiillonb6zé forrasokbdl szarmazik,
ezek oktatdsi célu haszndlatat, bemutatdsat a vonatkozé jogszabdlyok lehetové teszik.

Jelen eléadas letoltése a vizsgara valo felkészilést segiti, tovabbaddasa, nyilvanos, Uzleti vagy
oktatdasi célu bemutatasa a Szerzé(k) engedélye, beleegyezése nélkil tilos!

Kapcsoldédo tematikus attekintés, szakirodalom:
Lazar Antal: 1. Ipari munkahelyek. 1.1 Torténeti visszatekintés. In: Lazar Antal (szerk.): Munkahelyek
épitészete, Budapest, 2000, 13-19.

Tovabbi ajanlott szakirodalom, linkek, doktori értekezések a témaban:
http://tortenelemcikkek.hu/node/147

https://www.nkp.hu/tankonyv/tortenelem 10/lecke 03 028
http://www.geopolitika.hu/hu/2018/03/12/geo-debates-a-negyedik-ipari-forradalom-hatasa-a-fejlodo-vilagra/
https://www.sztnh.gov.hu/hivatalrol/IP_oktatas/kozoktatas/oravazlatok/mellekletek/2014/tortenelem/tort2 talalm
anyok/tort2 talalmanyok talalmanyok listaja.pdf

http://www.industry4.hu/hu/
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http://tortenelemcikkek.hu/node/147
https://www.nkp.hu/tankonyv/tortenelem_10/lecke_03_028
http://www.geopolitika.hu/hu/2018/03/12/geo-debates-a-negyedik-ipari-forradalom-hatasa-a-fejlodo-vilagra/
https://www.sztnh.gov.hu/hivatalrol/IP_oktatas/kozoktatas/oravazlatok/mellekletek/2014/tortenelem/tort2_talalmanyok/tort2_talalmanyok_talalmanyok_listaja.pdf
http://www.industry4.hu/hu/

Az eloaddsok témakorei:

8.

9.

Forradalmak és ipari forradalmak. Emberek és gépek.

. Modern ,,hdboriuk” - Uj igények: kényszerek és kisérletek.
. Az ember és a munka tere. Valtozé igények.
. Tér és szerkezet: nagy, ,okos”, gazdasdgos.

. Fény, levegd, hdmérséklet, szin, tér, anyag. A részletek fontossaga.

Mindig valtozik? A technolégia és a térbeli flexibilitas kérdései.

J6 munkahely - rossz munkahely: komfort, design, igény, presztizs.

10. A jelen és a jové munkahelye. High-tech és low-tech épitészet.

11. Lejart az ideje! Menthetd, bontandd, vagy Ujragondolhaté?

Osszefoglalas
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MUNKAHELYEK EPITESZETE
ipari épitészet
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MUNKAHELYEK EPITESZETE
ipari épitészet
technologia alapu épitészet

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// IPARTANSZEK /// Munkahelyek épitészete 1_3. eléadas /// Forradalmak és ipari forradalmak. Emberek és gépek



MUNKAHELYEK EPITESZETE
ipari épitészet
technologia alapu épitészet

termelés terei-épiletei




MUNKAHELYEK EPITESZETE
ipari épitészet
technologia alapu épitészet

termelés terei-épiletei
célépiletek




MUNKAHELYEK EPITESZETE
ipari épitészet
technologia alapu épitészet

termelés terei-épiletei

célépiletek
egyeni-csaladi-kozossegi




MUNKAHELYEK EPITESZETE
ipari épitészet
technologia alapu épitészet

termelés terei-épiletei

célépiletek
egyeni-csaladi-kozossegi

céh-manufaktira-gyar




MUNKAHELYEK EPITESZETE
ipari épitészet
technologia alapu épitészet

termelés terei-épiletei

célépiletek
egyeni-csaladi-kozossegi

céh-manufaktira-gyar

emberek-gépek-robotok




MUNKAHELYEK EPITESZETE
ipari épitészet
technologia alapu épitészet

termelés terei-épiletei

célépiletek
egyeni-csaladi-kozossegi

céh-manufaktira-gyar
emberek-gépek-robotok
eroforras: ember-adllat-gép
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MUNKAHELYEK EPITESZETE

Olyan létesitményekkel foglalkozunk, amelyek a
munkavégzés , keretét”, terét biztositjak.

Ezen létesitményekben dltalaban egy adott - és kotott -
technologiai folyamat soran torténik a

termelés/értéktobblet elddllitas.
Karakterik szerint ezen létesitmények jellemzoden:

- lpari (Uzem)

- logisztikai (raktdr)

- mezogazdasagi (lovarda, tarold)

- Infrastrukturdlis (pl. eromu, palyaudvar)
- irodai

- kutatasi (labor, kisérleti, etc.)

tevékenységek lehetnek.
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MUNKAHELYEK EPITESZETE

Szerves része az emberiség kultirtorténetének, mint ahogy az emberi
kultira barmely mas szegmense is.

Kultortorténet: kultira, tudomdny, gazdasdg, technika, technologiaq,
irodalom, haddaszat, etc.

Ipari tevékenység: adott technoldgia alkalmazdsaval termék
elodllitasa torténik.

Technologia: egy adott termék elddllitdsahoz szikséges eljards, illetve
cselekvések sorozata.

Eroforras: emberi izomerd, osszefogas, dllatok ereje, egyszert gépek -
kerék, csiga, emeld, daru, szdllitéeszkozok, természeti eréforrasok - viz,
szél, 10z, gépek — gdzgép, elekiromossag, motorok, elekironika,
robotika
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MUNKAHELYEK EPITESZETE

Kezdetben, amig a termelés lényegében az egyes ember
egyéni, illetve tobb ember csoportos tevékenységén
alapult, nem volt szikség specializalédott terekre,

épuletekre.
Idovel a munkafolyamatok differencialodasa és a novekvo

termelés - azaz a gépek alkalmazdsa - igényelte a
specifikus tereket. Ez kovetkezhetett a technolégiabdl és a
termelés-gyartds egyedi koriiményeibdl is.
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Koflrész ,uzem” / Pergamon, ma Térékorszag / kr.u. é. szazad

Fritz Mangartz
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MUNKAHELYEK EPITESZETE

Egyén-csalad-kozosség
Céh: kifinomult, de még kézmives tevékenység

Manufaktuora: differencialt tevékenység, mar részben
gépekkel torténik a termelés

Gyar: osszetett tevékenység, a gépeké a foszerep, az
ember szerepe kezdetben még meghatarozod, a jovoben
kérdéses...
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IPAR 1.0

Ipari forradalom 1769-1850

-polgéri forradalom
-gozgeép (szénfiutésu)
-textiluzemek

-gyarmati terjeszkedés
-tudomanyos forradalom




IPAR 1.0

‘r

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezets egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// IPARTANSZEK /// Munkahelyek épitészete 1_3. eléadas /// Forradalmak és ipari forradalmak. Emberek és gépek



IPAR 1.0

1764 az angol James Hargreaves fonégépe

1769 az angol James Watt gézgépe

1769 a francia Nicolas Cugnot 3 kerek( gézjarmive

1781 elsd vashid Shropshire gréofsagban, Coalbrookdale koézelében iveli at a Severn
folyot (1777-1781 ko6zott készilt)

1783 a francia Montgolfier testvérek hélégballonja

1804 az angol Richard Trevithick elsé gézmozdonya

1807 az amerikai Robert Fulton gézhajoja a Hudson folyén

1814 az angol George Stephenson elsé gézmozdonya

1825 az elsé vasut vonal személyszdllitassal

1830 elsé kimondottan személyszallitaso vasutvonal

1827 a francia Joseph Nicéphore Niépce fényképe az udvarardl

1830 Taviré - az amerikai Joseph Henry

1832 - 1837 az elsé mUkoddképes elekiromdagneses taviré az amerikai Samuel Morse
1839 a német Theodor Schwann és Matthias Jakob Schleiden kimondja, a névények és
dllatok sejtekbdl allnak

1839 Bicikli kormdannyal és peddillal a skét kovacsmester Kirkpatrick Macmillan alkotasa.
1840 elsé bélyeg megjelenése

1842 Az 'eheto’ csokolddét kezdte arulni a Cadbury cég
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IPAR 2.0

2. lpari forradalom 1850-1914 (-1938)

-szolgaltatoipar
-technoldgiai érettség kora
-agrdarium

-infrastruktira

-kozlekedés




IPAR 2.1

2. lpari forradalom 1850-1914

1866 elsd irogép az oszirak Peter OMitterhofer

1876 Remington irégépe

1873 Farmernadrdg - Jacob Davis (lett sziletésU amerikai szabd) és Levi Strauss

1875 a francia Léon Bollée géziizem{ automobilja, Obeissante.

1876 a skoét sziletésiG amerikai Graham Bell telefonja (készilékét Edison tokéletesitette)
1878 az amerikai Thomas Edison fonogrdfja (lemezjdtszod)

1878 az angol Joseph Swan szabadalmaztatja a villanykortét

1879 Thomas Edison szabadalmaztatja az izzéldmpat

1884 Toltétoll az amerikai Lewis Edson Waterman

1886 Automobil, a német Carl Benz 4 itemU gdzmotoros jarmi, Gottlieb Daimler gazzal
és gazolajjal mikoédsé nagyfordulatd motor, ezzel Benz az automobilt a 3 kereki ,,Patent -
Motorwagen”-t, ezutdn 6vé az elsé autégyar

1886 Mosogatdégép az amerikai Josephine Garis Cochran taldaimanya

1887 Edison tokéletesiti telefont

1888 az amerikai George Eastman kézi fényképezégépe a Kodak

1892 Radidhirmondé. Puskds Tivadar Edison mellett dolgozott majd eurdpai terjeszidje
lett
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IPAR 2.1

2. lpari forradalom 1850-1914

1895 a francia Lumiére fivérek elsé mozi filmje Pdarizsban kinematograffal.

1895 az olasz Gugliemo Marconi radidja, szabadalom 1896

1896 az orosz Alexander Popov taldimdanya az antenna a radié - és tévé kozvetitések
elézménye

1900 a német Ferdinand von Zeppelin gréf Zeppelin Iéghajdja

1901 a jél mikodd porszivé az angol Hubert Cecil Booth

1903 Repilégép az amerikai Wright fivérek az elsé emberek akik a levegdénél nehezebb
szerkezettel a Foldrél a levegobe emelkedtek a Kitty Hawk nevi géppel.

1908 Ford T-mobil az elsé sorozatban gyartott autd

1909 a francia Louis Blériot atrepil a La-Manche csatorndn

1912 Tank, az osztrdk Giinther Burstyn szabadalma

1913 DOMELRE: az elsé haztartdsi hitégép piacra dobasa

1914 az elsé utasszallité repilogépe a floridai St. Peterburg és Tampa kozt
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IPAR 2.2

2. lpari forradalom 1914 -1938

1914 elsé irdnyitott helikopter repilés Raul Pateras de Pescara végezte el Buenos
Airesben

1926 rddiéadds indult Budapesten

1926 a skét John Baird késziiléke képet fogadd késziléke, még nagyon gyenge, rossz
mindségl képeket fog London-Glasgow ko6zott

1927 az elsé hangos film

1927 az amerikai Charles Lindbergh atrepil az Atlanti-6cednon New Yorkbdl - Parizsba
1928 New Yorkban rendszeres tévéaddasok

1928 szept. 29. az elsé helikopter, Asboth Oszkar gépe volt az elsé, amely valéban egy
helybdl, figgdlegesen szdllt fel.

1928 Magno - Fritz Pfleumer oszirdk-német feltaldalé

1929 a Bell laboratérium bemutatja a szines televiziét

1935 radar (Radio Detection and Ranging) (Anglia)

1936 a német Heinrich Focke elsé hasznalhaté helikopter

1937 Szent - Gyogyi Albert munkdssagat orvosi és élettani Nobel-dijjal ismerték el
1938 Birdé Laszlé szabadalmaztatta az elsé mikodoé golydstoliat
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Isambard Kingdom BRUNEL (1806-1859)

Great Western Railways fomérnéke
2.14 m vasUti nyomtav

Alagutak, hidak tervezése és épitése
Royal Albert hid, Saltash, 1859

Clifton hid, Bristol, 1864
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Royal Albert Bridge / ANGLIA, Tamar folyd, Plymouth-Saltash / 1854-59 / Isambard Kingdom BRUNEL
2x138.7 méter
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Royal Albert Bridge / ANGLIA, Tamar folyd, Plymouth-Saltash / 1854-59 / Isambard Kingdom BRUNEL
2x138.7 méter
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Clifton Suspension Bridge / ANGLIA, Bristol / 1864 / Isambard Kingdom BRUNEL
214.05 méter
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Clifton Suspension Bridge / ANGLIA, Bristol / 1864 / Isambard Kingdom BRUNEL
214.05 méter
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Brooklyn Bridge / USA, New York / 1863 / John Augustus ROEBLING (1806-1869)
486.3 méter
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Brooklyn Bridge / USA, New York / 1863 / John Augustus ROEBLING (1806-1869)
486.3 méter
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Kristdlypalota / ANGLIA, London, Hyde park / 1851 / Joseph PAXTON (1803-1865)
564 méter hosszU, 33 méter magas, 92.000 m2, 4500 tonna vas, 293.000 db ivegtdabla
8 hénap alatt 2000 munkds kézremikodésével épilt fel

-méretkoordinacio

-tipizalds
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564 méter hosszU, 33 méter magas, 92.000 m2, 4500 tonna vas, 293.000 db ivegtdabla
8 hénap alatt 2000 munkds kézremikodésével épilt fel
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Glasgow / Clydebank / hajégyadr / Queen Mary épitése / 1932




Glasgow / Clydebank / hajégyar / John Brown & Co Ltd / 1901
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Belfast / hajogydr / Olympic épitése, cca. 1908
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Carson Pirie and Scott druhdz / USA, Chicago / 1899-1904 / Louis SULLIVAN
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AEG Turbinagydr / BERLIN / 1908 / Peter BEHRENS
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AEG Turbinagydr / BERLIN / 1908 / Peter BEHRENS
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FAGUS Kaptafagyar / Alfeld, Németorszag / 1911 / Walter GROPIUS, Adolf MEYER
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FAGUS Kaptafagyar / Alfeld, Németorszag / 1911 / Walter GROPIUS, Adolf MEYER
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IPAR 3.0

3. Ipari forradalom 1939-cca. 2010

1939 amerikai, francia és német tudésok bebizonyitjak, hogy amikor az urdnatom magja
egy neutron hatasdra kettéhasad, dtlagosan 2-3 neutron szabadul fel, és ez hatalmas
mennyiségu energidt termel.

1945 atombomba

1945-47 Mobiltelefon - a Bell laboratérium tudésai. A kézi radidtelefonok 1983 6ta
elérhetéek

1945 Mikrohullamu siUté az amerikai Percy Spencer talalmanya/felfedezése

1946 az elsé teljesen mikodd, digitdlis, programozhaté szamitégép az ENIAC

1947 az amerikai Charles Yeager atlépi repildjével a hangsebességet

1947 Hologram - A hologrdfiat Gabor Dénes, egy Amerikdban dolgozé, magyar
szarmazdsu angol dllampolgdr, taldalta fel. A hologrdfia kidolgozasaért 1971-ben fizikai
Nobel-dijat kapott.

1953 magyar televizié gyartas

1954 prébaadasok

1955 televizié szériagydrtds. 1957. mqj. 1.: hivatalosan megindul az Magyar Radié és
Televizio mUsoradasa.

1954 elsé atomerémi Obnyinszk, Oroszorszag
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IPAR 3.0

3. Ipari forradalom 1939-cca. 2010

1957 a Szovjetunié pdlydra dllitja az elsé mesterséges Holdat a pityegd Szputnyik

-1-et. (Szputnyik=kisérd, utitars) az elsé Ureszkoz, amelyet a vildgirbe juttattak. A
Szputnyik-1 inditasaval kezdédott az Urkorszak,

1958 gordeszka Amerika (1700-as évek holland feltaldlé goérkorcsolya)

1959 az els6 emberi kéz alkotta szerkezet egy égitesten: a Holdon a Luna-2.

1961 elsé ember a vilagirben Jurij Gagarin a Vosztok (kelet)-1 fedélzetén.

1963 az elsé Urrepilond Valentyina Tyereskova a Vosztok-6 fedélzetén.

1964 megjelenik az elsé altalanos céli kereskedelmi gép, az IBM 340.

1965 az elsé Urséta Alekszej Leonov - Voszhod 2-vel ért fel.

1965 CD - az amerikai James Russell

19467 az elsé sikeres emberi szivatiltetés: Christian Barnard

1969 ember a Holdon, az amerikai Neil Armsirong. Apollé 11-el ért a Holdig két tarsdaval.
1949 Internet — Az USA védelmi kutatéigynoksége (DARPA) 1974-ben jelent meg eldszor
az ,Internet” kifejezés

(/4

1971 Az elsé Urdllomds a Szaljut, az Grdllomdas idétartalma 175 nap.
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IPAR 3.0

3. Ipari forradalom 1939-cca. 2010

1972 video kazetta felvevé - 1951 az Ampex Corporation volt az elsé, amely
madgnesszalagos képrogzité berendezést fejlesztett ki. A japan JVC cég VHS szabvdnya
1980-as évekidl, innentdl terjedt el a VHS videokazetta.

1972 megsziletett az elsé e-mail program

1975 az elsé otthoni szdmitégép MITS Altair 8800

1982. augusztus 17-én készilt el az elsé kereskedelmi forgalomba kerilt CD

1986 Az elsé dllandé Urdllomas a MIR

1990 A vilaghalé a World Wide Web (www) az angol Tim Berners Lee taldimanya.

1992 SMS - Neil Papworth kiildte Richard Jarvis telefonjara a Vodafone halézatdn belil
1996 DVD ,,Digital Versatile Disc” nagy kapacitasu optikai tdrolé, amely leginkdabb
mozgokép és jo mindségi hang, valamint adat tdroldsara haszndlatos.

1998 az USA-beli Wisconsini Egyetem egy kutatécsoportja bejelentette, hogy sikerult
elkiloniteniik emberi embridk dssejtjeit, a genetika elétt U tavilatok nyiltak meg.

2004 egy dél-koreai orvos csoport bejelentette hogy olyan embriondlis éssejteket
fejlesztett ki, amelyek képesek arra, hogy a szervezet barmelyik sejtjévé atalakuljon.
2006 Blu-ray
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IPAR 4.0

4. Ipari forradalom cca. 2010-

digitalizacio.kommunikacio.
halozatosodas.3Dnyomtatas.
informatika.PDM.PLM.SolidEdge.

ReverseEngineering.robotika.Ml.




forrds: http://digitalisipar.hu/negyedik-ipari-forradalom/

4. Ipari forradalom
3. Ipari forradalom

1. Ipari forradalom
Digitalizacio,
Automatizalas hal6zatok

Gézgépek

1784 1870 1969 Napjainkban
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APPLE Park Headquarter / USA, Calfornia, Cupertino / 2006-2017 / Foster and Partners
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APPLE Park Headquarter / USA, Calfornia, Cupertino / 2006-2017 / Foster and Partners
Fogadépavilon
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APPLE Park Headquarter / USA, Calfornia, Cupertino / 2006-2017 / Foster and Partners
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Szdllité-logisztikai robotok a 80-as években
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Robotizalt autégyadr napjainkban
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3D nyomtatdk a 2000-es években
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3D nyomtaté napjainkban
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